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研究開発の背景・狙い
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「生産システムシミュレーション技術」と「AIアルゴリズム構築技術」を
組み合わせたAIプラットフォーム構築・利用

https://en.acatech.de/wp-
content/uploads/sites/6/2
018/03/Final_report__Indus
trie_4.0_accessible.pdf
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ディジタルトリプレット
(Digital Triplet, D3)
• Industrie4.0は、トップダウンアプ
ローチ

• トップダウンの意思決定
• 生産ラインは余裕を持った造りで、そ
うそうは変わらない

• 日本の強み
• 現場の熟練者、生産技術者の質の高さ
• 日々のカイゼン、常にムダ取りをして、
日々成長する生産システム

• これを促進し、成長し続ける製造業
のスマート化には、今まで熟練者の
経験と勘と扱われてきた知を見える
化、形式知化する必要がある（ディ
ジタル・トリプレット、D3）

東京大学梅田 靖先生のご厚意による
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人のエンジニアリング活動と
ディジタルトリプレット

製品

設計
情報

製品情報

情報世界（Cyber World）

物理世界（Physical World）

エンジニア
現場の人

データ収集

情報分析

意思決定

実施

評価

・AIツール
・シミュレータ
・CAE

何を測るのか？
データ収集

システムの構築

何をどう分析する
のか？

ツール選定、情報
分析方法決定

評価法選択

何に基づいて、何
を決めるのか？

知識、経験

実施法につい
ての知識、経験

対象：
・要求と達成の不整合
・継続的改善
・物理システムの変化
・環境の変化

他プロセスへ設計へ

このサイクル（エンジニアリングサイクル、
EC）を1単位としてプロセス知を記述したい

・センサ
・ロガー
・IoT
・アクチュエータ

・アクチュエータ
・プログラム変更
・人手による改造

知的活動世界

東京大学 梅田 靖先生のご厚意による
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5

研究開発の内容

組立生産システム，金型生産システムを対象として
AIプラットフォームを用いたAIシステム実装

AIプラットフォーム

Step 1:
活動分析と記述

Step 2:
情報システム化

Step 3:
AIによる問題解決
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レクサー・リサーチ，NII，東大

組立システム

金型システム 産総研

東大 デンソー，東大

岐阜多田精機，デンソー，早大

AI PFM

役割分担

AIプラットフォーム

Step 1:
活動分析と記述

Step 2:
情報システム化

Step 3:
AIによる問題解決

３．安井
（デンソー）

１．中村
（レクサー）
２．武田
（NII)

４．谷水
（早大）
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PD3 Engine

AI Platform Core
AIST SIM LEXER 

SIM
WASEDA 

SIM
LATTICE 
ENGINE

フロントエンド（GUI）
ユーザが直接運用するアプリ
・金型用／組立用

PD3

生産システムカ
テゴリ別アプリ

AI PFM 
Core

知識処理プロセス
・nodeネットワークを構築

データ処理プロセス
・アプリケーションを構築

エンジニアリングプロセス
（問題対応手続き）

基盤システム

業態毎アプリ
（金型／組立／マスプロダクション）

既存の
個社別
システム

問題解決知識

生産システムカテ
ゴリ毎汎化知識 個社毎知識

生産システムカテ
ゴリ毎汎化知識 個社毎知識

手続き知識

AI Platformの全体像
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生産システムにおける熟練者の知識抽
出を目指すラーニングファクトリ(LF)

• 12の作業プロセスを持つレゴカー自動組立ライン
• ベルトコンベアで運搬されるパレット上で，3台のロボットが組
立・検査作業を遂行

• 熟練技能抽出のため「タイヤの組み付け不良」等の不具合発生 完成品レゴカー



LFにおける
デジタル
ツイン
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よろしくお願いします
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